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ПРИМЕНЕНИЕ БОЛЬШИХ ЯЗЫКОВЫХ МОДЕЛЕЙ ПРИ ОРГАНИЗАЦИИ 

ПОПОЛНЕНИЯ БАЗЫ ЗНАНИЙ О МЕТОДАХ ОБРАБОТКИ ИНФОРМАЦИИ  

В СИСТЕМАХ ПРИКЛАДНОЙ ФОТОГРАММЕТРИИ 

Рассмотрены вопросы, связанные с автоматизацией процедуры синтеза систем прикладной 
фотограмметрии. Такие системы служат для измерения и учета объектов по изображениям и в 
настоящее время широко применяются в различных областях деятельности, таких как карто-
графирование, археология и аэрофотосъемка. Широкому применению также способствует по-
вышение доступности и мобильности устройств для получения изображений. Все это обусловило 
проведение активных исследований, направленных на разработку методического обеспечения для 
систем прикладной фотограмметрии. Отслеживание в ручном режиме появления новых методов 
и алгоритмов фотограмметрической обработки информации для широкой номенклатуры облас-
тей применения достаточно затруднительно, что делает актуальной автоматизацию данной 
процедуры. Предлагаемое в статье решение основано на использовании базы знаний о методах 
обработки информации в системах прикладной фотограмметрии, основными элементами кото-
рой являются нечеткая онтология предметной области и база данных, что логично, т.к. инфор-
мация о предметной области может быть достаточно легко структурирована. В качестве осно-
вы для онтологии было взято существующее решение, которое было дополнено на основе резуль-
татов анализа текущего состояния предметной области. Полученная онтология далее использо-
вана для поиска и классификации методов обработки информации в системах прикладной фото-
грамметрии и заполнения базы знаний. В связи с активизацией разработки новых методов обра-
ботки информации в системах прикладной фотограмметрии возникает необходимость модифи-
кации онтологии и пополнения базы данных, т. е. пополнения базы знаний. Важным источником 
информации для этого является Интернет. Для автоматизации поиска данных о методах обра-
ботки информации и пополнения базы знаний целесообразно использовать большие языковые мо-
дели, благодаря которым упрощается решение нескольких задач в области обработки естествен-
ного языка, которые включают кластеризацию и формирование новых сущностей для классифи-
кации. Соответствующий метод описан в статье. Для метода приведены результаты тестиро-
вания его работоспособности. В рамках решения задач проведён сравнительный анализ больших 
языковых моделей, в результате которого была вобрана модель RoBERTa. 

Машинное обучение; графы; обработка изображений; алгоритмы классификации; искусст-
венный интеллект; системы поддержки принятия решений; автоматизация процессов; большие 
языковые модели; онтология. 
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A LARGE LANGUAGE MODELS APPLICATION IN ORGANIZATION  

OF REPLENISHMENT OF THE KNOWLEDGE BASE ON METHODS  

OF INFORMATION PROCESSING IN SYSTEMS OF APPLIED 

PHOTOGRAMMETRY 

The article deals with the issues related to the automation of the procedure of synthesis of applied 
photogrammetry systems. Such systems serve to measure and account for objects from images and are 
now widely utilized in various fields of activity, such as mapping, archaeology and aerial photography. 
Increasing availability and mobility of imaging devices has also contributed to the widespread applica-
tion. All this has led to active research aimed at developing methods and algorithms for applied photo-
grammetry systems. Manual tracking of new methods and algorithms of photogrammetric information 
processing for a wide range of application areas is quite difficult, which makes the automation of this 
procedure urgent. The solution proposed in the article is based on the use of a knowledge base of infor-
mation processing methods in applied photogrammetry systems, the main elements of which are a fuzzy 
ontology of the subject area and a database, which is logical, since the information about the subject area 
can be structured quite easily. As a basis for the ontology, an existing solution was taken, which was sup-
plemented based on the results of analyzing the current state of the subject area. The resulting ontology 
was further used to search and classify information processing methods in applied photogrammetry sys-
tems and to populate the knowledge base. Due to the intensification of the development of new methods of 
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information processing in the systems of applied photogrammetry, there is a need to modify the ontology 
and to replenish the database, i.e. to replenish the knowledge base. The Internet is an important source of 
information for this purpose. To automate the search for data on information processing methods and 
ontology modification, it is reasonable to use large language models. To automate data mining of infor-
mation processing methods and to populate the knowledge base, it is useful to use large language models 
that simplify several natural language processing tasks, which include clustering and formation of new 
entities for classification. The corresponding method is described in the paper. For the method the results 
of testing its performance are given. As part of problem solving, a comparative analysis of large language 
models has been carried out, resulting in the RoBERTa model. 

Machine learning; graphs; image processing; classification algorithms; artificial intelligence; deci-
sion support systems; process automation; large language models; ontology. 

Введение. В настоящее время существует множество задач из различных областей, 

где возможно применение современных средств автоматизации для ускорения и удешев-

ления производственных процессов. Такие средства позволяют заменить специально 

подготовленный персонал. Одной из важных областей, для которой актуально создание 

средств автоматизации, является фотограмметрия [1, 2]. Фотограмметрия ориентирована 

на решение проблем измерения (площадь, объём [3], местоположение [4, 5]) и подсчёта 

объектов на изображениях. Для этого применяются различные методы обработки графи-

ческих данных, например оптическая коррекция изображений [6], объединение несколь-

ких кадров в единый снимок, 3D-моделирование различных объектов [7–9]. В связи с 

актуальностью решения задач прикладной фотограмметрии исследования в данной об-

ласти характеризуются высокой интенсивностью, что обуславливает достаточно частое 

появление новых и модифицированных методов, предназначенных для повышения эф-

фективности решения указанных задач. Из-за этого ручное отслеживание обновлений и 

изменений становится затруднительным. В данном случае автоматизация может быть 

реализована на основе методов машинного обучения: может быть создано программное 

обеспечение, периодически выполняющее поиск в открытых источниках новых и моди-

фицированных методов и добавляющее их в собственную базу знаний. Это позволяет 

сократить время и ресурсы, необходимые для проведения исследований, а также повы-

сить точность и объективность получаемых результатов. 

Несмотря на то, что автоматизация процессов является ключевым направлением 

развития во многих областях, подобные решения не получили широкого распростране-

ния зачастую из-за ограниченных возможностей структурирования данных вследствие 

особенностей предметной области: в отличие от фотограмметрии, такие области как ме-

дицина, право и другие, имеют гораздо более сложные и неопределенные факторы, 

влияющие на выбор того или иного метода. 

Отсутствие достаточного количества структурированных данных также является 

препятствием для автоматизации: для построения эффективной базы знаний требуется 

большой объем структурированной информации о методах, условиях их применения и 

результатах. Также следует отметить имевший место до недавнего времени недостаточ-

ный уровень развития технологий обработки естественного языка и машинного обучения 

для автоматического анализа и структурирования информации из различных источников. 

Существующие решения и необходимость их модификации. В ходе исследова-

ния предметной области были рассмотрены работы, в которых предложены решения, 

позволяющие реализовать автоматизированное обновление базы знаний о методах реше-

ния задач в области прикладной фотограмметрии [13, 14]. В данных работах для описа-

ния предметной области предложено использовать нечёткую онтологию, поскольку не-

возможно обеспечить точное совпадение значений параметров в базе знаний с фактиче-

ски имеющимися. Данная онтология является частью базы знаний, ее структура приведе-

на в [10]. 

Существующая онтология требует корректировки. Одной из причин является, на-

пример, расширение номенклатуры устройств, которые целесообразно применять при 

решении задач фотограмметрии.  тобы получать качественные изображения, изначально 

использовались профессиональные устройства, обладающие соответствующими характе-
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ристиками при ограничениях по мобильности и стоимости. В настоящее время стали 

применяться мобильные устройства, ориентированные, в первую очередь, на получение 

изображений, пригодных для простого просмотра пользователем, и для достижения тре-

буемого, с точки зрения решения задач фотограмметрии, результата, например, в услови-

ях недостаточной освещенности, при использовании таких устройств требуется постоб-

работка. При этом номенклатура методов обработки изображений достаточно широка (и 

постоянно дополняется) и в разных случаях используются разные их сочетания. Таким 

образом, разработанную ранее онтологию следует модифицировать с учетом расширения 

номенклатуры применяемых устройств и соответствующего методического обеспечения. 

Необходимость модификации онтологии также связана с тем, что фотограмметрия 

имеет гораздо больше применений, чем подразумевает существующая структура данных. 

Изменения существующей структуры будут носить комплексный характер. Это должно 

предоставить бо льшую гибкость, которая позволит динамически дополнять базу знаний. 

Необходимые изменения. Первой и самой важной модификацией станет добавле-

ние класса «Задача». Он будет строго задавать желаемый конечный результат, который 

должен быть представлен после работы подобранных методов. В данном классе будут 

подклассы, задающие общие свойства для групп задач. Например, одним из подклассов 

станут измерительные задачи. Для них будет обязательным указание того, какую именно 

величину в данный момент необходимо определить. То есть компоненты класса «Изме-

рение» будут перенесены в подкласс измерительных задач. Однако ряд возможных изме-

рений тоже будет дополнен понятием «Координаты». Оно будет полезно при определе-

нии местоположения объекта. Также заранее можно определить такие подклассы для 

«Задачи», как «3D-моделирование», «Склейка / Повышение чёткости», «Коррекция», 

«Прогнозирование / Проектирование» и «Калибровка». Под последним элементом име-

ется в виду ручное занесение всех параметров. Он будет неразрывно связан с методом 

«Калибровка на ходу». Перечисленные ранее подклассы тоже будут разделяться. «Кор-

рекция» будет делиться на подклассы «Оптическая» и «Цветовая», «Прогнозирование / 

Проектирование» – на «Природное» и «Урбанистическое», «3D-моделирование» – на 

«Объект» и «Поверхность / Рельеф». 

Помимо этого, методы прикладной фотограмметрии можно разделить на основные 

и вспомогательные. Так, к основным будут отнесены те, что проводят анализ изображе-

ний и дают оценку заданных параметров; к вспомогательным же будут отнесены те, что 

либо подготавливают само изображение для получения впоследствии более точных ре-

зультатов, либо формируют их в форме удобной для восприятия человека. Однако необ-

ходимо учесть, что основная задача может быть именно в корректировке изображения, 

поэтому некоторые вспомогательные методы могут выступать и в роли основных. 

Также стоит учитывать, что различные методы могут решать одни и те же или схо-

жие задачи. Это свойство можно использовать для неоднозначных и сложных условий 

съёмки. Например, можно будет применять два и более методов одновременно, или «па-

раллельно», объединяя их результат при помощи алгоритмов фильтрации и коэффициен-

тов доверия. Для учёта этих изменений необходимо будет добавить к вспомогательным 

методам алгоритмы фильтрации полученных результатов. Помимо таких сочетаний ме-

тодов возможно будет также и «последовательное» использование. Это будет справедли-

во как для цепочки «вспомогательный – основной» (или наоборот), так и для «основной – 

основной». Под понятием «основной» здесь может пониматься и ранее приведённый ва-

риант «параллельного» применения. Стоит отметить, что возможность использовать ме-

тод «параллельно» или «последовательно» будет отмечаться непосредственно в онтоло-

гии. Таким образом, будет обеспечена возможность выстраивать любые последователь-

ности применения методов для создания уникальных алгоритмов для различных условий, 

распознанных системой. 

Изменения, подобные первым упомянутым, будут также применены к классу «Си-

туация». Данный класс будет включать степень освещённости, тип источника света, вре-

мя суток, погодные условия. Этот перечень атрибутов должен исчерпывающе описывать 

условия съёмки. 



Известия ЮФУ. Технические науки                             Izvestiya SFedU. Engineering Sciences 

 

246 

Следующей модификацией будет добавление класса, описывающего настройки фо-

тоаппаратуры. В данный класс войдут такие параметры камеры, как диафрагма, выдерж-

ка, баланс белого и светочувствительность. Это необходимо, для того чтобы иметь более 

подробные сведения для более точного результата, так как такие данные позволят подби-

рать методы коррекции изображений. Также эта информация поможет изначально зада-

вать настройки так, чтобы минимизировать потребность в самой коррекции. К тому же 

параметры камеры смогут помочь оценить, возможна ли съёмка в принципе при имею-

щемся оборудовании. 

Последним изменением в структуре онтологии будет дополнение в класс  BR (Case 

Based Reasoning). Он должен стать состоять из четырёх элементов: задача, ситуация, па-

раметры аппаратуры и как вывод из них метод или их связка (алгоритм). Онтология, по-

строенная по предложенным принципам, должна обеспечить основу наподобие каркаса 

или скелета, которую будет легко масштабировать и дополнять. 

Структура онтологии с предложенными модификациями изображена на рис. 1. Она 

точнее описывает связи между классами и позволяет производить более детальную клас-

сификацию. Однако для хранения больших объемов данных онтология не подходит. Для 

этой информации в дополнение необходимо отдельное хранилище, для реализации кото-

рого хорошо подойдёт документно-ориентированная база данных, в которой будут хра-

ниться текстовые поля с описанием методов и ссылкой на программную реализацию. 

 олее подробно это будет рассмотрено в следующих пунктах. 

Выбор языковой модели. Процесс интеграции новых методов фотограмметрии в 

базу знаний начинается с обработки текстовых описаний, собранных из различных ис-

точников. Для этого используются возможности больших языковых моделей (LLM) на 

этапе токенизации и генерации эмбеддингов. 

В ходе исследования проведен сравнительный анализ нескольких предобученных 

LLM [11–13], среди которых: 

 BERT (Bidirectional Encoder Representations from Transformers): эффективен 

для анализа контекста слов и построения обобщенных представлений текста [14]; 

 RoBERTa (A Robustly Optimized BERT Pretraining Approach): улучшенная 

версия BERT, обученная на большем объеме данных и демонстрирующая более 

высокую точность в задачах понимания языка [15]; 

 GPT-2/3 (Generative Pre-trained Transformer): мощная модель, способная гене-

рировать связный и грамматически правильный текст, а также хорошо улавли-

вающая семантические связи между словами. 

 
Рис. 1. Модели онтологий 
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В результате экспериментов с различными LLM и их конфигурациями была выбрана 

модель RoBERTa, которая показала наилучшие результаты в задачах классификации тек-

стов по тематике фотограмметрии и извлечения ключевой информации о методах [16–18]. 

Токениация. Применяется предварительно обученный токенизатор, связанный с 

моделью RoBERTa. Этот токенизатор разбивает текст на токены, учитывая специфику 

языка и обучающего набора данных RoBERTa. Важным аспектом является способность 

токенизатора корректно обрабатывать специфическую терминологию, характерную для 

области фотограмметрии. Токенизатор RoBERTa продемонстрировал хорошие результа-

ты в распознавании и сохранении целостности таких терминов, как «Structure-from-

Motion» (SfM), «Multi-View Stereo» (MVS), «Bundle Adjustment» и др. Токенизатор раз-

бивает текст не только по пробелам, но и сохраняет целостность специфических терми-

нов, представляя их как единый токен. 

Для векторизации текста используются предобученные слои модели RoBERTa, ко-

торые уже кодируют семантическую информацию о словах и их контексте. 

На вход модели RoBERTa подается последовательность токенов, полученная на пре-

дыдущем этапе. Модель анализирует эту последовательность, учитывая взаимосвязи между 

словами, и генерирует для каждого токена вектор фиксированной размерности – «эмбед-

динг». Полученные «эмбеддинги» отражают не только значение отдельных слов, но и их 

смысл в контексте всего предложения или даже документа. Это позволяет улавливать бо-

лее тонкие смысловые особенности в описаниях методов фотограмметрии [19, 20]. 

После преобразования текстовых описаний методов фотограмметрии в информаци-

онно-насыщенные «эмбеддинги» следующим этапом исследовательской работы стало 

извлечение ключевых характеристик каждого метода. Для этого использовалась способ-

ность LLM понимать естественный язык и отвечать на вопросы. 

Разработка промптов является необходимым этапом к корректному извлечению ин-

формации, требующим тщательной формулировки запросов, предоставляемых LLM.  

ходе экспериментов с различными формулировками были найдены наиболее строгие и 

однозначные, исключающие двойную интерпретацию. 

Примеры промптов для определения области применения включают: 

 «Опишите, для решения каких задач фотограмметрии применяется этот метод.» 
 «В каких областях (археология, геодезия, др.) этот метод фотограмметрии 

нашел применение?» 
Для выявления требований к оборудованию: 

 «Какое оборудование (тип камеры, датчики, программное обеспечение) необхо-
димо для реализации этого метода?» 

 «Существуют ли какие-либо специфические требования к характеристикам 
оборудования (разрешение камеры, точность датчиков)?» 

 Для определения связи с другими методами: 
 «Какие методы фотограмметрии часто используются в сочетании с этим ме-

тодом?» 
 «Является ли этот метод модификацией или расширением какого-либо другого 

метода?» 
Включение дополнительного контекста, такого как название метода или краткое 

описание его сути, значительно повышает релевантность и точность ответов LLM. 

Ответы LLM, хотя и формулируются на естественном языке, требуют дополнитель-

ной обработки для извлечения конкретной информации. Для этого используется комби-

нация методов, включая регулярные выражения для извлечения форматированных дан-

ных, таких как названия методов или типов оборудования, и методы NLP для анализа 

грамматической структуры предложений и выделения ключевых слов и фраз. Извлечен-

ная информация преобразуется в структурированный формат с заполнением заранее оп-

ределенных слотов в базе знаний. 
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После извлечения при помощи LLM эмбеддингов методов фотограмметрии, напол-

ненных информацией, следующим важным этапом исследования стала кластеризация. 

Целью кластеризации являлось объединение методов в группы на основе их семантиче-

ской близости, что позволило выявить скрытые связи и закономерности в наборе данных. 

Для измерения смысловой близости между эмбеддингами методов был выбран ме-

тод косинусного расстояния. Анализ различных метрик сходства показал, что косинусное 

расстояние лучше всего подходит для задачи определения смысловой близости между 

описаниями методов. Преимущества косинусного расстояния: 

 игнорирование длины вектора; 

 чувствительность к смысловым связям. 

 Для кластеризации были протестированы несколько алгоритмов: 

 k-means: быстрый и простой алгоритм, но требующий задания числа кластеров 

заранее; 

 DBSCAN: автоматически определяет число кластеров и выделяет выбросы, но 

чувствителен к выбору параметров; 

 иерархическая кластеризация: позволяет визуализировать иерархию класте-

ров, но может быть вычислительно дорогостоящей для больших наборов данных. 

В результате экспериментов наилучшие результаты показал алгоритм DBS AN. 

Данный алгоритм обеспечил автоматическое определение оптимального числа кластеров, 

соответствующего интуитивному представлению о структуре предметной области. 

Финальный этап исследования заключался в интеграции извлечённой и обработан-

ной информации о методах фотограмметрии непосредственно в базу знаний. Этот про-

цесс позволил представить знания в машиночитаемом формате, что открывает возможно-

сти для автоматического поиска, анализа и использования информации. 

Первым шагом была генерация RD  triples. В качестве примера были выделены ос-

новные разделы для классификации, такие как «Метод», «ОбластьПрименения» и «Обо-

рудование», а также отношения между ними, например, «используетсяДля» и «требует». 

На основе этого анализа были разработаны шаблоны для генерации RD  triples, каждый 

из которых соответствовал конкретному отношению в онтологии и определял, какие 

данные необходимо извлечь из текста и как их преобразовать в формат RD . Пример 

шаблона может выглядеть так:  

Шаблон: <метод> <область применения> <значение>. 
Этот шаблон описывает отношение «область применения» между отдельным мето-

дом и конкретной областью, в которой он применяется. Заполнение шаблонов выполня-

лось с использованием LLM, которые служили интерпретаторами. LLM не только извле-

кали информацию, но и интерпретировали её в контексте онтологии, анализируя данные 

и подставляя их в соответствующие слоты шаблонов. Например, LLM могла определить, 

что метод «Structure-from-Motion» используется для «3D-моделирования зданий» и 

сформировать соответствующий RD  triple: 

Заполненный шаблон: <Structure-from-Motion> <3D-моделирование зданий>. 
На следующем этапе интеграции создавались новые сущности для каждого нового 

метода фотограмметрии, описанного в текстах. Эти сущности добавлялись в онтологию в 

качестве новых элементов класса «Метод». Сгенерированные RD  triples использовались 

для установления связей между новыми сущностями и существующими в онтологии 

классами. Визуализация собранной базы знаний в виде графа представлена на рис. 2. 

Возникшие на этом этапе противоречия разрешаются с помощью набора эвристик, 

например, если в разных источниках для одного и того же метода указывались разные 

области применения. Эти эвристики основываются на приоритете источников, частоте 

упоминаний и других факторах, что позволило эффективно устранять конфликты.  
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Рис. 2. Общий граф онтологии 

Пример конкретного метода фотограмметрии и связанных подклассов представле-

ны на рис. 3. 

 
Рис. 3. Пример подграфа для метода фотограмметрии в онтологии 

 ранение данных может осуществляться в формате OWL, который является стан-

дартным для представления знаний в Семантическом вебе.  

Заключение. Предложенная в данной работе модифицированная онтология для 

формирования и применения базы знаний для выбора методов решения задач приклад-

ной фотограмметрии учитывает современный уровень развития методической базы и 

аппаратного обеспечения в области прикладной фотограмметрии. Это позволяет исполь-

зовать ее в составе базы знаний, используемой при проектировании проблемно-

ориентированных систем в данной предметной области.  

Для интеграции новых методов в базу знаний предложено использовать большие 

языковые модели. Это позволяет автоматически базу знаний о современных методах, 

применяемых в системах прикладной фотограмметрии, что обеспечит возможность оп-

ределения в ходе проектирования оптимальные сочетаний методов для конкретной зада-

чи фотограмметрии, учитывая особенности каждого конкретного случая.  

Полученные результаты могут быть применены при синтезе систем прикладной фо-

тограмметрии для различных областей деятельности, включая картографирование, ар-

хеологию, аэрофотосъемку и другие. 
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А.А. Яковлев, М.Ю. Серов, Р.В. Сахабудинов, А.С. Голосий  

МОДЕЛИРОВАНИЕ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК РАЗРЯДНОГО 

КОНТУРА ВЫСОКОВОЛЬТНОГО СТЕНДА МОЛНИЕВОГО РАЗРЯДА 

Устойчивое прохождение ракетой-носителем атмосферного слоя, где могут возникать 
разряды электричества, обеспечивается не только организационными мерами, но и предвари-
тельными наземными испытаниями. Государства, осуществляющие вывод космических аппара-
тов на орбиту, располагают специальным стендовым оборудованием. Сложилась определенная 
система взглядов, реализованная в стандартах и других технических документах, требования 
которых стали обязательны к выполнению. Настоящая работа является логическим продолже-
нием исследований, связанных с созданием высоковольтного стенда молниевого разряда (ВСМР), 
разрабатываемого для испытаний изделий ракетно-космической техники. Основной задачей 
ВСМР является генерация заданных электрических (или электромагнитных) импульсов, имити-
рующих воздействие молниевого разряда на элементы конструкции ракето-носителя. В высоко-
вольтной части ВСМР состоит из четырех генераторов импульсных токов (ГИТ-А, ГИТ-В,  
ГИТ-С и ГИТ-D), последовательно подключаемых к нагрузке для создания определённой формы 
общего токового импульса. Типовые нагрузки включают: стол заземления высоковольтный, стой-
ку вертикальную, приспособление на испытание пробоем. Задачей настоящего этапа работ яви-
лась проверка параметров токового импульса, возникающего при разряде генератора импульсных 
токов ГИТ-А на калибровочную нагрузку, в качестве которой принимается стол заземления высо-
ковольтный. В статье представлены результаты расчетов параметров импульса компоненты 
«А» в разрядном контуре в ходе развития процесса генерации импульса: до момента закоротки 
емкостного накопителя и от момента закоротки. Разрядное устройство «кроубар» позволяет 
подключать нагрузку по двухконтурной схеме в момент максимума разрядного тока. Разработа-
ны аналитические зависимости обеих эквивалентных электрических схем подключения контуров. 
Дифференциальные уравнения решены численным методом, получены графики изменения тока и 
напряжения колебательного импульса «А» в незакороченным и закороченном контурах. Моделиро-
вание позволило оценить динамические характеристики исследуемого контура при его функциони-
ровании в одном из самых быстропротекающих и энергоемких режимов работы. В целом комму-
тация разрядного контура на стенд заземления высоковольтный с подобранными параметрами 
подтверждает работоспособность ВСМР и достижение удовлетворительных характеристик 
заданного токового импульса, реализуемого ГИТ-А. 

Молниевый разряд; высоковольтный стенд молниевого разряда; генератор импульсных то-
ков; закоротка; емкостной накопитель; импульс; кроубар; электрический контур; максимум то-
ка; индуктивность. 
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